YHUBEP3UTET Y KPATI'YJEBIY
@aKyJaTeT TEXHHYKUX HayKa y Hauky

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpenmer: U3Bewmiraj Komucuje 3a oueny u o10paHy JOKTOPCKe JUcepTaldje KAaHANAATA
Mp bpanka MakcumoBuha, IMILI. MHT. €JIEKTPOTEXHUKE

Omtykom HacraBHo-HayuHor Beha dakynTera TexHHUKMX Hayka y Yauky, O6p. 24-173/9 on
12. pedpyapa 2014. ronuae, IMEHOBaHH CMO 3a YiaHoBe Komucuje 3a oreHy M 0J10paHy JOKTOPCKE
nucepranyje kanauaara Mp bpanka MakcumoBuha, AHIUL. MHX. €IEKTPOTEXHUKE, MOJ HACIOBOM
“CTaTHYKa eCTHMANNja EKCILVIOATANMOHUX PAJHUX peKuMa [1eJHUMHUYHO MOHHTOPHCAHMX
HeCHMEeTPHYHHUX eJIeKTPOeHepreTCKUX Mpeska”.

Ha ocnoBy niperiesia nokropcke qucepranuje, Komucuja nonnocu HacraBHo-Hay4yHOM Behy
®dakynreTa TeXHUUKHX Hayka y Yauky cienehn

MN3BELITAJ

1. 3HAYAJ 1 JOIITPUHOC JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE CA CTAHOBHUIITA
AKTYEJIHOI' CTABA Y OAJPEBEHOJ HAYYHOJ OBJIACTH

Cratudka ecTHMaIfja CTama je OCHOBHA (PYHKIIHMja Koja oapel)yje eKCIuioaTalluoHu paIHu
PEXUM eJIEeKTpOeHepreTcKke Mpexe (MPEeHOCHe, TUCTPUOYTHBHE WIIM MHKPO), @ KOjH JaJbe CIYXKH
Kao OCHOBA 3a Mpo0iieMe aHajm3e, eKCIUIoaTaluje, yupasbamba U peryjanyje THX Mpexa. To 3Haun
Ja je W KBAJUTET pellaBama TUX Npo0ieMa JOMHUHAHTHO oOjpel)eH KBaJUTETOM TOOUjeHOT
AKTYEJTHOT PaJHOT PEeKHMMA, IITO yKa3yje Ha BEIMKH 3Ha4aj CTATUYKE ECTHMAIlje CTamba.

OCHOBHHU JOTPUHOCH JTIOKTOPCKE JUCEPTAIlje Y OBOj 00JIaCTH CY:

e Jlokazana MoryhHocT mpuMeHe (ca CTaHOBMIUTa (YHKLHMOHAIHOCTH M HyMEpHUUKe
e(pUKaCHOCTH) METO/Ia CyMe OTEXAaHUX Cpelmbe-KBaapaTHux onctynama (WLS — "Weighted
Least Square") 3a cTaTnuky ecTHUMaIujy CTama y HECUMETPHYHUM MpeKama, KakBe Cy 10
NpaBUITy TUCTPUOYTHBHE K MUKPO MPEXKE.

e [IpenyokeH u nokaszaH eukacaH HAUWH FeHEpUCahba MUHUMAITHOT Opoja Iceyio Mepema y
cUTyalMjama KaJla Mepema y peaJHOM BpEMEHY HUCY PAcIONIOkKHBA, a Y ILIMJbY MOCTU3amka
MUHUMAaJIHE 00CEpBaOMIIHOCTH E€JIEKTPOCHEPTeTCKe Mpexe. TakBe cuTyalje ce Hajuermhe
jaBJbajy y Cllydajy HEMOHUTOPHCAHHMX MOTPOINAYa U JTUCTPUOYHPAHHUX U3BOPA EINEKTPHUHE
eHepruje (Kao MITo Cy BETPO FeHEpaTOPH, CONIAPHU TTAHETTH, MHHH/MUKPO XUIPOEIICKTPaHe U
JpyTH).

e VuTerpucan Mojen 3a peajlokalujy INCeyl0 Mepema y CTaTUYKy €CTUMAlUjy CTama Kpo3
JEAMHCTBEH KOHBEPIeLIMOHHU MPOLIEC.



e [lpeanoxxene morpeOHe MoauduUKaluje CTaHJAPHUX alropuraMa 3acHOBaHMX Ha WLS
KpUTEpUjyMy 32 MPHUMEHE Yy HeCUMETpUYHHM (TpodaszHuUM) pagHuUM pexxumuma. Taxobe,
MPEJIOXKEHH Cy POOYCHH KOHBEPTEHTHH AITOPUTMH, TAe YTHIA) HUBOA HECHUMETpHje HE
Jerpaaupa riobdanHe nepdpopmance Tpo(asHOr CTATUUKOI €CTUMATOPa CTambAa.

e [lpemtoxken edpukacaH HAaYWH yBakaBamba YTHUIAja KOPEIHCAHUX MEpEHma y PEaTHOM
BpEMEHY U TICEYJI0 Mepema y alrOpuTMy CTaTHUKe ecTUManuje crama. KoedpummjeHTH
KOpenaluje ce U3padyHaBajy Ha OCHOBY paclOJIOKUMBUX IOJAaTaka U3 UCTOpHjCKe Oase
nojartaka (WM MOJAIM M3 BPEMEHCKE MPOTHO3€), IPU YeMy j€ BHXO0Ba KiacHu(UKanuja y
KapaKTepUCTUYHE KJacTepe M3BpIIEeHA MPUMEHOM BEIUTAauKUX HEypalHuX Mpexa. Takobe,
IPOTHO3€ MOTPOIIKE/TeHEpUCahba aKTUBHE U PEAKTHBHE CHare ce Jo0Mjajy U3 €KCTEpPHUX
yJla3a IPUMEHOM BEIITAYKUX HEYPaTHUX Mpexa.

2. OIIEHA JA JE YPABEHA JOKTOPCKA JUCEPTALMUJA PE3YJITAT OPUT'MHAJI-
HOI' HAYYHOI' PAJA KAHAUIATA Y OAI'OBAPAJYROJ HAYYHOJ OBJIACTH

Wmajyhu yBua y akTyenHO CTame y HM3ydaBamy MpoOJeMa CTaTHYKE €CTUMAIHje CTamba
EIIEKTPOCHEPTETCKUX cucTeMa, Komucuja KoHCTaTyje fa je JOKTOpCKa JucepTanyja KaHauaaTa Mp
Bpanka MakcumoBuha pe3ynraT OpUTHHAIHOT HAyYHOT pajia M Ja CaApKH OPUTHHAIIHE HaydHE
pe3yaTaTe Koju HICY OWIH MPEeMET 0 caaa 00jaBJbeHUX PaJoBa y OBOj 00JIACTH.

3. HPEIVIEJJ OCTBAPEHUX PE3VJITATA PAJA KAHAUJAATA Y OAPEBEHOJ
HAYYHOJ OBJIACTH

Pesynraru nokropcke maucepTalyje Mpe3eHTOBAaHW Cy Yy JiBa paja, ¥ TO jeJaH y Bojechem
mehynapomgnom gaconmcy ca SCI mmcte m jeman Ha nomahoj KoH(epeHIUju ca MelyHapoIHUM
ydemrheM, peClieKTHBHO:

1. A. Rankovi¢, B. M. Maksimovi¢ and A. T. Sari¢, "A Three-Phase State Estimation in Active
Distribution Networks", Int. Journal of Electrical Power & Energy Systems, Vol. 54, No. 1,
pp. 154-162, January 2014. DOI: 10.1016/j.ijjepes.2013.07.001 [Online] Available:
http://dx.doi.org/10.1016/].ijepes.2013.07.001 (M21, 8 GomoBa, panr yacomuca y 00JacTH
Engineering, Electrical & Electronic: 14/243, Impact Factor 3a 2012. ronuny: 3,432).

2. A. PamkoBuh um b. M. MakcumoBuh, "Ectumammja crama y MHKpPO Mpexama ca
BeTporeHepaTopruMa u (OTOHAMOHCKUM eneKkTpanama", 30opuux padosa 57. xongpepenyuje
ETPAH-a, Cexnuja 3a enektpoenepreruky, Pag EE 2.6, ctp. 1-6, 3natubop, Cpowuja, Jyn 3-6,
2013. (M63, 0,5 6onoBa).

4. OIIEHA O UCITYBBEHOCTHU OBUMA U KBAJIUTETA Y OJHOCY HA
NNPUJAB/BEHY TEMY

Joxropcka nmucepranuja kaHmugaTa Mp bpanka Makcumopuha HamucaHa je Ha [X+122
CTpaHe, U 00yxBaTa yBOJ, IIECT IV1aBa, 3aKJbyyak, JUTepaTypy U JoJaTak. Y OKBUPY JIUTEpaType
HaBeZieHO je 137 OumOmuorpadckux jequHuIa, YKbYydyjyhu U pagoBe ayTopa. Y JTOKTOPCKO]
nqucepranuju uma 37 cnuka u 18 tabena.

VY yBony je u3noKeH 3Hauaj mpobiieMa TpodasHe CTaTHUKE ecTUMAalije CTama Y aHaIH3H,
eKCIUIOoaTallMju U yIpaBJbalby €JIEKTPOeHEepreTckux Mpexa. Jlar je mperyien caapxkaja JTOKTOPCKe
JucepTanyje.

VY npyroj riaBu U3JI0XKEH je mpolieM cTaTuuke ecTumanyje crama. O0palhenu cy OCHOBHH
MOJMOBH, Kao INTO Cy: BEKTOPH TPOMEHJBMBHX CTakba M Mepema, penylaHca Mepema,



00cepBaOUITHOCT eNEKTPOCHEPTeTCKE Mpexe, (popMmyramnmja U OCHOBHH ajTOPUTMH 3a pellaBambe
npobiema muanmyma WLS kputepujyma u qpyru.

Tpeha rnaBa mpukasyje Mojene IOjeIMHHUX ElIeMEeHaTa EIEKTPOCHEPTeTCKUX Mpeka Y
HECUMETPUYHUM PEKUMHUMA, TPU deMmy cy oOpalleHn ocHOBHH Tpo(asHH MOAENTH TUIMHYHHX
elleMeHara Koju ce cpehy y aucTpuOyTHBHEM M MHKpPO Mpexama, Kao IITO Cy: TpaHchopMaTopH,
MoHO(a3HH U Tpo(da3HMW TMPEHOCHH BOJOBH, MOTPOIIAYM U PA3TUYUTH TUIIOBU JUCTPUOYUpPAHUX
reHeparopa.

UYerBpra rnaBa 0aBUM ce TeHEpUCAmEM Iceylo Mepewma. Pazmarpane cy moryhHoctu
ecTUMaIIMje PaJHOT peKUMa JUCTPUOYTUBHUX U MUKPO MpeXa Ha OCHOBY PAcIlOJIOKHUBHUX MOAATaKa
W3 pEaTHOT BpEMEHa, Ka0 M Ha OCHOBY pe3yJiTara PelaTUBHO MaJIOT Opoja Mepema 00aB/LEHUX Y
peamHoM BpeMmeHy. [loceOHO je aHamuM3uMpaH HAaYMH TEHEpUCama MCEYA0 MEpema aKTHBHE H
peakTHBHE CHare KO MoTpollaya M JUCTPUOYHMpPaHUX TeHeparopa, Kao IITO Cy BETpO TypOuHe,
(hOTOHATIOHCKY TTAHEJH, MUHHA/MUKPO XUAPOCTIEKTPAHE U IPYTH.

VY meToj TnaBu MPEUIOKEH je alrOpUTaM CTaTHYKE €CTUMAIHje CTamkba Y HECUMETPHIHUM
€JICKTPOCHEPTeTCKUM Mpexama. [IpBo je maT HCTOPHjCKH Tperyien pa3Boja METOOJIOTH]ja 3a
pemaBame npodiaeMa y IpeHOCHUM, AUCTPUOYTUBHUM U MHUKpPO Mpexama. JleTasbHo cy oOpahenn
MOjeIMHU KOpaIX KPo3 KOje ce allrOpUTaM CIpOBOIH.

V miectoj rnaBu NpeAsokKeHa je MHTerpalyja KOpeaucaHuX Mepemha y ajlropuTaM CTaTHYKe
ecTUMallMje CTalkba y HECUMETPUYHHMM EJIEKTPOeHEepreTckuM mpexkama. [locebHO cy pa3smarpaHu
HAjBXHUJH THUIIOBU KOpeJaluje Mepema, OJHOCHO Kopenanuje u3Mmely MmojeiMHavyHuX Tceyno
Mepema U Mepema y pealTHoM BpeMeHy. Jla 61 ce KOpHCHO UCKOPUCTHIIE PA3IUYUTE TPYIIE MCeya0
Mepema Koje ce MOTY jaBUTH Y OBOM MpobIeMy, OMIIO je HEonmxoHO (opMHpamke HOBOT aJlfOpUTMa
3a Tpo(hasHy CTaTWUKy eCTUMANHWjy CTama KOjU yBakaBa KOPEIHCAHOCT MEpema, IITO je Kpo3
NojeIMHe Kopake Takole merasbHO 0OjammeHo y oBoj rimaBu. IloceOHO cy oOpahenn mpoGiemu
rpynucama (KjJacTepoBama) BpeMEHCKHX T0aTaka U 1mojiaTaka o onrepehemy, mpopadyH H3JIa3HuX
CHara BeTpOeJIeKTpaHa U (POTOHATIOHCKUX TaHesa, MPOpadyyH BapHjaHCe U Kopeianuje Mepema. Jlar
je ¥ jeJaH Malu WIYyCTPAaTUBHH IMPHUMEp, KOjH MMa 3a [UJb JEMOHCTpAIMjy 3Haudaja KopeJamuje
Mepema Ha pelIeHhe CTATHIKE €CTUMAIIN]E CTamba.

VY ceamoj raaBu Hanpea MPEIOKEHH MOCTYTIIH U allTOPUTMH CTAaTUYKE €CTUMAIU]e CTamba
INPUMEHEHU Cy Ha PEATHUM €JIEKTPOCHEPreTCKUM (JUCTpUOYTUBHUM U MUKPO) Mpexama, Kako Ou
Ce M3BpIINJIA HUXOBAa KBAJIMTETHA HyMepuuka Bepudukanuja. [Ipukazanu pesynratu cy rokasain
HNPUMEHJBUBOCT MPEIOKEHUX alIrOpUTama.

VY ocMmoj ri1aBu aTH Cy OCHOBHHM 3aKJbYHULIM KOjU Cy M3BEIEHH TOKOM H3pajie JTOKTOPCKe
JcepTanyje.

VY neBeToj rimaBu naT je crnmcak pedepeHnH KOpUIMNeHWX MPUIMKOM H3paje JTOKTOPCKE
Jucepraiyje.

VY neceroj rnasu (Jooamax) natu cy HEKW JNOIYHCKH MaTepHjallil KOjU IpaTre OCHOBHO
U3JIaramke U3 MPeTXOJHMX TIJIaBa, Kao IITO cy omuc HopMmanHe ((Gauss-0Be) pacrojene M yia3HH
MOJIAI 32 MOjeIMHE TECT EJIEKTPOEHEepreTCcKe (TUCTPUOYTUBHE U MUKPO) MPEXKE, KA0 U HAjBAKHH]H
pe3yJTaTH cTaTHYKEe eCTUMAllMje CTamba 3a peaiHy AUCTPUOYTHBHY Mpexy oA 322 yBopa.

Jloktopcka nucepTanuja y NOTIYHOCTH HCIyHaBa OOMM M KBAaJUTET y OJHOCY Ha
NpUjaB/bEHY TEMYy, C OO3MpOM Ja Cy AOCTHIHYTH IIOCTaBJbEHH IIMJbEBU M JOKa3aHE IIO0JIa3HE
XHUIIOTE3€ UCTPAKUBAIHA.

5. HAYYHHU PE3YJITATHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

Bume on Tpu JeneHuje ce alropuTMH 3a CTATHUKY ECTHMAllWjy CTamba MPOU3BOJHO-
MPEHOCHUX MpEKa TEOPHjCKH pa3BHjajy, UMILUIEMEHTHPA]y U BepU(UKY]y Y €JIEKTPOCHEPreTCKOj
npakcu. MehyTuM, TeXHMUYKH [poOjJeMH IpUMEHEe CTaTMYKUX eCTUMaropa cTama Y
JUCTpUOYTUBHUM M MHKpPO MpeXama cy 3HauajHo Behum (HecMMeTpu4yHe Mpeke, HeJoCTaTak



Mepema U3 pPeaTHOI BpEeMEHa, TeIIKohe y reHepucamy ICeyl0 Mepema, Kopeiauuja Mceyao u
Mepema y peaTHOM BPEMEHY U PYTH), HITO j€ TIOKAa3aHO y OBOj AHCEPTAIH]H.

JlokTopcka amcepranuja mpemiake CHCTEMAaTH4aH MPHUCTYN TPETMaHy M Kiacu(UKaIuju
pacIIONIOKUBUX Mepema (IICeya0, BUPTyellHAa U MEpemha U3 PEaTHOT BPEMEHA) y IHJbY MOCTU3Aha
MHHUMaJHE 00CepBaOMIHOCTH OpPUTHMHATHO HEOoOCepBaOMIHMX JeI0oBa EIeKTPOCHEPreTCKe
(mucTpuOyTHBHE M MUKPO) MpEXKe, MOIITO je MO3HaTa 0COOMHA OBUX MpeXa /1a OHE U3 EKOHOMCKHX
pasjora HUCY (M cacBUM je curypHo Hehe Outh y morneaHoj OyayhHOCTH) KOMILIETHO
MoHuTOpHcaHe. To 3Hauu Aa je y BbuMa Je@ULIUT Mepema y peaJHoM BpeMeHy eBHJIeHTaH. Tume ce
omoryhaBa notpebHa penynaHca Mepema U CIpoBoheme CTaTHUKE ecTUMalllje CTamkba MPUMEHOM
KpUTEepHjyMa MHHHMYyMa Cpelme-KBaapatHux oacrynama (WLS) m3MepeHux M ecTUMUpaHUX
BeJMYMHA. Y TUCEPTAIUjH Cy ACTaJbHO pa3paljeHu airOpUTMH J10/1aBamba TICEY/I0 MEepema y CIIydajy
pa3UYUTUX CTPYKTypa IUCTPHUOYTHBHUX M MHUKPO MpeXa, OJHOCHO yBakaBajyhu pasnuunte
TUIOBE TOTpoIIada U JUCTPHOYHPaHUX TeHepaTropa Koju y muma nocroje. Takohe, ykipydeH je u
QITOPHUTAM peajioKallyje TICeyI0 MEpPema y by MOCTH3amha IHIXO0BE MAaKCUMAITHE CAarllaCHOCTH ca
PacCToIOKUBUM MEpEHUMa Y PeaTHOM BpeMeHy (Mepema 3HauajHO Behe TauHOCTH).

Y JOKTOpPCKO] AWCepTaldju Cy H3JI0KEeHe NoTpedHe MoauduKaiyje aiaropurama 3a
npumene MuHEMymMa WLS kpurepujyma y HECHMETPUYHHM aKTHBHUM (ca 3HAa4YajHOM
MEHeTPaljoM JUCTPUOYUPAHUX TeHepaTopa) ITUCTPUOYTUBHUM HM MHUKPO Mpexama. 300r
HEJ0BOJbHE OO0CEpBAOMIIHOCTA OBHUX MpEXa, OBaj KPUTEPHjyM KOjU j€ CTaHAapAaH anar y
MPEHOCHUM Mpexkama JIo cajia Huje Oumo (UM je OWiio BpJio Teniko) Moryhe mpuMeHnuTH. AHanu3a
Ha KapaKTePUCTUYHUM TECT MPUMEPHUMA, Y3 YBa)KaBame pa3IUYUTUX KOH(pUTypauuja TpodasHUX
Tparcopmaropa, BoJIOBa, MOTPOIIA4Ya U JUCTPUOYHUPAHHUX TeHeparopa, Jlokaszana je mMoryhHocTu
NpUMEHE CTaTHYKE eCTUMAlHje CTamka y OBUM THIIOBHMa Mpexa. PoOyCHOCT MpeiosKeHHX
anropuramMa BepH(HKOBaHA je KpO3 aHANIM3y pa3nudyuror Opoja, THUMAa W JIOKAlUja BHUPYEIHHUX,
TIICEYJI0 M MEepema Y pPealHOM BPEMEHy, U3 yera ce€ MOXKe M3BECTH 3aKJbydak Jla OM OHM MOIJIM Jia
Oyy BpJI0 KOPHUCHO NMPUMEHEHH y PEATHIM CHCTEMHUMA 32 yIPaBJbakbe JUCTPUOYTHBHUM (YjeIHO U
Mukpo) Mmpexama (“Distribution Management System®). Taxohe, Hymepuuke cumyianuje cy
nokasaje Jla acUMeTpHja ITUCTPUOYTHBHMX M MHUKDPO MpeXka, KOja 4ecTO MOXKe OWTH 3HadajHa y
peaTHUM YCIIOBUMa, MOpa OWTH yBa)KCHA Y CTaTHYKO] €CTHMAIUjH CTamba, MOIITO MPETIIOCTaBKa
CUMETpUYHE MpeXKe MOoXke OUTH BpJio rpy0a anpokcumanuja y nojequHuM daszama. [Ipennoxenu cy
U YKJbYYEHH J€TaJbHU MOJIENH KOjU yBakaBajy HAuMH U ONPEMY 3a NPUKJbYUEHE AUCTPUOYyHpPaHUX
re’epaTopa, Kao M ryOulli aKTUBHE/PEaKTHBHE CHAre KOju CH jaBJbajy MPHW KOHBEP3UjU NMpUMapHe
EHEpruje 10 eNEKTPUYHOT UHjEKTUPAhA Y MPEKY.

3HavyajaH HayYHU JONPUHOC TOKTOPCKE TUCEpTallje OJHOCH CE Ha KOpeJaluujy Mepema
(mceymo W Mepema y peaTHOM BpeMeHy), WITO je [0 caaa yYIJaBHOM 3aHEMapuBaHO Yy
UCTpaKMBAmbHMa CTaTHUKE eCTHMalje crama. OBaj mpodiieM je moceOHO MHTEpecaHTaH Y MUKPO
MpexaMa, TIOIITO Cy OHE JIONMpPaHe Ha MaJIMM reorpa)CKuM MpoCTOpuMa, TIe je TaKBa Kopesamuja
jako m3paxeHa. Iloka3aHo je 1a HMBO KOpelalyje Meperma MOXKe 3HAa4ajHO YTHLATH Ha pe3yJiTare
CTaTUYKE eCTHMAIMje CTama, Ma CaMUM THUM W Ha MHHUXOB KBAJIUTET W TNPHUMEHJBUBOCT Y
ONEpaTUBHO] IPAKCH IUCIEYEPCKOr yMmpaBibama. Jla OM ce Jouul0 10 peaJlHuX BPEAHOCTH
KOpeNanoHnuX KoeuIrjeHara, mpeajioxeHa je KiacupuKkanuja UCTOPUjCKUX ToJjaTaKa y CIUYHE
Kiacrepe momohy Bemraukux HeyparHux mpexka (ANN — “Artificial Neural Network™), Ha ocHOBY
KOjUX Cy M3padyHaTH €JIEMEHTH MaTpHIle BapHjaHCH/KOBapHjaHCH (AMjaroHaIHW/BaHAW]jarOHATHH
enemeHnTn). [Ipu TOMe, peasiokeHo je Kopuiheme JIBe CTPYKTYpe BEIITAYKUX HEYPATHHX MpEKa
(SOM ANN u FF ANN) 3a knacuduxanujy BpeMEHCKHUX (MCTOPHjCKUX W/MIU MPOTHO3WPAHUX)
nojaTaka M €cTUMAallMjy H3JIa3HUX CHara HEMOHMTOPHCAHUX IUCTpUOyHpaHHUX TIeHepaTtopa M
HOTpOILAYa, PECEeKTUBHO. Jloka3aHa je poOyCHOCT HMpEJIOKEHOI alropuTMa, Ia ce Ha yjla3uma
BEIITAYKEe HEypallHE MpEeXe MOTy KOPHCTUTH KOMIUIETHH WIM JEIUMHYHO H3MEPEeHU W/HIU
NpOrHO3MpaHu BpeMeHcKku noganu. Takohe, nokaszano je na ce WLS kpurepujym Moxe IpUMEHUTH
U y CITy4ajy aJalTHBHOT TOJENIaBamka KOpenaIyje Mepema TOKOM CaMOT UTEPaTUBHOT TPOIeca.



6. IPUMEIBUBOCT U KOPUCHOCT PE3VYIJITATA Y TEOPUJU U ITIPAKCHU

OnmTH 3aK/by4ak OBE OKTOPCKE AWCEepTalMje jecre aa OyayhHOCT mpex craTHyke
€CTUMAaTOpe CTama II0CTaBJha HOBE TEXHMYKE W HCTPAXKHBAaYKe W3a30Be (HAPOUHUTO Y
JUCTPUOYTMBHUM M MHKPO Mpexama), KOju Mopajy Aa Ipare pa3BOj HOBHUX TEXHOJOTHja y
CJICKTPOEHEPIreTCKUM MpexaMa. Y TOM CMHCIy, HAPOUHTO je BaXKHO YKJbYUMBAKE Y MOJEIOBAE
ypehaja eHepreTcke eIeKTPOHUKE U AUCTPUOYHUPAHUX I'eHepaTopa NPUKIbYUYCHHUX Y JUCTPUOYTUBHE
U MHKpO Mpexe (papme BeTporeHeparopa, CojlapHe eJIeKTpaHe, KOreHepalMoHa IOCTpojema U
npyru). JlokTopcka mucepranyja npeasiaxe Teopujcke TpodazHe Mozenie OBUX jeAMHHIIA U HAYWUH
BUXOBOTI yKJbyuHBawka y WLS tunose anropurama tpodasHe cTaTUUKE €CTUMAlN]e CTamba.

ITopen Teopujckor 3Hayaja, UCTPAXKUBabA CIIPOBEJIEHA Y JOKTOPCKO] AUCEPTALM]U UMAjy U
MPaKTHYaH JOTMPUHOC, KOJU c€ Oriie/ia Y UMILUIEMEHTAIMjH 3HAYaJHUX aITOPUTAMCKUX TT000JbIIAmka
y TpodaszHy CTAaTHYKYy €CTHUMaIHjy cTama. [10ImTo ce Ha HEHWM pe3ysiTaTUMa 3aCHUBAjy MHOTE
apyre (QyHKIMje cUCTeMa yIpaBjbamba y JUCTPHOYTUBHUM W MHKPO Mpexama (TOKOBH CHara,
Volt/Var xoopaunanuja, pekoH(UTypaiyja Mpeke, HHIACKCH nepGopMaHCH W MHOTE JpyTe), TO
OBaj MpOOJEeM 3axTeBa BENUKY MaXBky Yy EKCIUIOATAIMjH EJIEKTPOCHEPreTCKUX Mpexka. Y ToM
CMHUCIIy OBa JOKTOpCKa AWcepTanuja naje oAaropapajyha mpakThuyHa peliema Koja Mory OWuTh
NPUMEHEHA Y TPAaKCH WHTEIMICHTHUX eJeKTpoeHepreTckux mpexka (“Smart Grid”), momro cy
OPEJIOKEHU aJIrOPpUTMU MNPUMEHEHH Ha PEaHUM INpUMEpHMa U3 Ipakce eJIeKTpOoIpUBpene
Cpowuje.

7. HAYMH NNPE3SEHTUPAIBA PE3YJIITATA HAYYHOJ JABHOCTHU
Pesynratn noOujeHn UCTpaKUBAKHEM Y JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH CY MPE3CHTOBAHU HAYYHO)]

JaBHOCTH Kpo3 pax o0jaBibeH y BoxeheM melyHapomHOM dYacomucy W m3larameM Ha gomahoj
KoH(epeHuuju ca Mel)yHapoJHUM yuenrheM.








